
И . И в а нов   ►   Т еор и я за  ор и енти р а щ ото в ли яни е пр и  SE 

 1 

 
Т еори я  за ори енти ращ ото вли я ни е на замести тели те при  

реакци и те на електроф и лно заместване (SE) 
 
А ко на р еакц и я  на ел ектр оф и л но заместване (SE) се подл ож и  монозаместен б ен-
зен (C6H5-X) и  ако пр и р одата на замести тел я  Х  не вл и я еш е вър ху хода на р еак-
ц и я та, б и  сл едвал о да очакваме пр одукти те (Х -C6H4-Е ) да се пол учават със ста-
ти сти ческо р азпр едел ени е на доб и ви те, като р азб и ра се на о рт о - и  на ме т а -
м я сто вер оя тността да пр отече заместването б и  б и л а двойно по-ви сока, откол -
кото на па ра -м я сто: 
 

X X
E

X

E

X

E

+ +
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с татис тиче с ко  р аз п р е де ле ние  
 
Опи тът об аче показва, че във вси чки  сл учаи  и зходът от р еакц и я та се опр едел я  
от ви да на замести тел я  Х . Най-об що замести тел и те се пр и чи сл я ват към  две ос-
новни  гр упи : (1) кои то ор и енти рат постъпването на сл едващи я  замести тел  на о - 
и  р-м я сто, и  (2) кои то ор и енти рат гл авно на m-м я сто. С  др уги  дум и  р азпр едел е-
ни ето на доб и ви те на практи ка е р азл и чно от очакваното стати сти ческо р азпр е-
дел ени е 2:2:1 (и л и  40:40:20 %), т. е. р еакц и и те SE пр и  нал и чи е на замести тел и  в 
ар оматното я др о пр оти чат р егио селек т ив но . 
 
С л едни те пр и мер и  доб р е и л юстр и рат р еги осел екти вността на ел ектр оф и л ното 
заместване пр и  суб страти , пр и теж аващи  р азл и чни  замести тел и : 
 
(1) С ул ф они рането на тол у ен  води  гл авно до смес от о - и  р-тол уенсул ф онови  
ки сел и ни  (пр еоб л адава р-и зомер ът), а m-и зомер ът е с незначи тел ен доб и в: 
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(2) Ни тр и рането на х л ор обен зен  също дава смес от о - и  р-ди заместени  пр одук-
ти , в коя то р-ни тр охл ор об ензенът е значи тел но повече: 
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(3) Пр и  ни тр и ране на ацетан ил ид се пол учава смес от о - и  р-ди заместени  пр о-
дукти , но гл авен пр одукт практи чески  е р-ни тр оац етани л и дът: 

 
NHCOCH3
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+
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79%

 
 

(4) Пр и  ни тр и ране на бр омобен зен  се пол учава смес от тр и те ди заместени  пр о-
дукта, но m-б р омони тр об ензенът е в много мал ко кол и чество: 
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Br

NO2

Br

NO2

Br

NO2
о -бр о м о -
нитр о бе нз е н
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сл едовател но б р омът (а същото се отнася  и  за останал и те хал огени ) е о ,р-ор и ен-
ти ращ замести тел . 
 
(5) Пр и  ни тр и ране на н итр обен зен  пр и  100 ºC гл авни я т пр одукт е m-ди ни тр о-
б ензен: 

NO2

HNO3
H2SO4

NO2

NO2
93%

 
 

(6) Пр и  ни тр и ране на бен зоен а кисел ин а гл авни я т пр одукт е m-ни тр об ензоена 
ки сел и на: 
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Активир ан е н а ар ом атн ата систем а. Когато замести тел я т пр и теж ава 
своб одна р–ел ектр онна двойка (р2) пр и  атома, който е непоср едствено свър зан с 
ар оматното я др о, е възможно отдаване на ел ектр онна пл ътност към  ар оматната 
си стема поради  рπ-спр еж ени е (+М -ефект): 

δ−δ−
δ+

δ−

δ−

δ−

δ+X

δ−

δ−
δ−

H2N R

δ− δ−

δ−       алкил
(из клю че ние )

 
 

Таки ва ар оматни  си стем и  много по-б ър зо взаи модействат с ел ектр оф и л и , откол -
кото б ензена. Така напр и мер  фенол ната хи др окси л на гр упа е еди н от най-си л но 
акти ви ращи те замести тел и  (и ма си л но и зразен +М -ефект); с грани чни  стр уктур и  
този  ефект мож е да се пр едстави  по сл едни я  начин: 

 
Фенол ът р еаги ра така л есно, че напр и мер  пр и  ни тр и ране с конц . азотна ки сел и -
на се пол учава направо 2,4,6-тр и ни тр оф енол  (пи к ри но ва  к и се ли на , мощен експ-
л ози в!), а пр и  б р ом и ране, дор и  б ез катал и затор  —  направо 2,4,6-тр и б р омоф е-
нол . За да се пр и готвя т монони тр оф енол и , се и зпол зва р азр едена азотна ки сел и -
на. Пр и  това се пол учава смес от о - и  р-и зомер и  (в този  сл учай доб и вът на 
о -ни тр оф енол  е значи тел но по-ви сок  поради  възможността да се стаб и л и зи ра 
чр ез вътр еш номол екул на водор одна вр ъзка): 
 

HO
р аз р . HNO3

HO

NO2

+ HO NO2
- H2O

o-н и троф е н ол р -н и троф е н ол  
 
Пр и  акти ви ране ар оматното я др о като ц я л о се об огатя ва на ел ектр онна пл ът-
ност —  под вл и я ни е на +М -ефекта об аче ел ектр онната пл ътност се стр упва най-
вече на о - и  р-местата. Ето защо ел ектр оф и л ът атакува с пр едпочи тани е точно 
тези  места, т. е. активир ащ ите зам естител и  ор иен тир ат р еакциите SE н а о - и  
р -място.  
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Дезактивир ан е н а ар ом атн ата систем а. Когато замести тел я т съдър ж а 
спр егната с ар оматната си стема пол я рна π-вр ъзка (π–ел ектр онна двойка; π2), 
става и зтегл я не на ел ектр онна пл ътност от ар оматното я др о към  замести тел я . 
Таки ва са об и кновено ел ектр оноакц епторни те замести тел и , съдър ж ащи  двойни  
и л и  тр ойни  вр ъзки , като кар б они л на гр упа (>C=O), ц и аногр упа (-C\ N), ни тр ог-
р упа (-NO2), ни тр озогр упа (-N=O), азомети нова гр упа (-CH=N-), сул ф огр упа 
(-SO3H) и  др .: 

C
O

R

δ−

δ+

δ+

δ+

    (и зк л ю ч е н и е )
        - I-е ф е к т

R3N

δ+ δ+

δ+δ+

δ+ δ+

- M-е ф е к т
- I-е ф е к т  

 
Кватернерни я т амони ев замести тел  (-I NR3) по и зкл ючени е също дезакти ви ра 
ар оматната си стема, въпр еки  че не пр и теж ава мезомер ен, а само си л ен отр и -
ц ател ен и ндукц и онен ефект. С ъщото се отнася  и  за тр и ф л уор омети л овата гр упа 
(-CF3). Дезакти ви рани те ар оматни  си стем и  р еаги рат с ел ектр оф и л и  по-тр удно 
от б ензена, т. е. пр и  по-твър ди  усл ови я  (напр . пр и  по-ви сока температура). Пр и  
дезакти ви ране ар оматното я др о об що взето об едня ва на ел ектр онна пл ътност 
(-І-ефект, -M-ефект) и  по-тр удно пр и съеди ня ва ел ектр оф и л ната части ц а Е I , но 
това об едня ване се отразя ва в по-гол я ма степен на о - и  р-местата. Ти пи чен де-
закти ви ращ замести тел  е ни тр огр упата: 

В  тези  сл учаи  ел ектр онната пл ътност остава относи тел но по-ви сока на m-
местата, затова ел ектр оф и л ната части ц а Е I  се ор и енти ра към  m-въгл ер одни те 
атоми  и  сл едовател но дезактивир ащ ите зам естител и , съдър жащ и  пол яр н а 
π-вр ъзка, ор иен тир ат р еакциите SE пр едим н о н а m-място. 
 
Ел ектр онни те ефекти  пр и  хал огеноб ензени те действат в пр оти вопол ожни  посо-
ки  (–І- ефект > +M-ефект), като по гол ем и на и ндукц и онни я т ефект е по-си л ен и  
об що взето ар оматната си стема об едня ва на ел ектр онна пл ътност (дезакти ви ра-
щи  замести тел и  – заб авя т р еакц и я та!). Об аче все пак  +М -ефектът е отговор ен за 
относи тел но по-ви сока ел ектр онна пл ътност на о ,р-местата (на тези  места час-
ти чно-пол ож и тел ни те зар я ди  са в и звестна степен компенси рани ) и  затова х а-
л оген ите ор иен тир ат ел ектр офил н ото зам естван е н а о - и  р -място. По прави -
л о пол ож и тел ни я т мезомер ен ефект по-си л но вл и я е вър ху ор и енти рането и  и ма 
р еш аваща р ол я . 
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отр и ц ател ен 
и ндукц и онен ефект 

(–I-ефект) 
(дезак т ивир ане) 

δ+
δ−
Cl

δ+

δ+δ+

δ+

 
пол ож и тел ен 

мезомер ен ефект 
(+М -ефект) 

(ак т ивир ане) 

δ−

δ−δ−

δ+
Cl

 
 
 

Табл ица 1: Най-често ср ещани те замести тел и , р азпр едел ени  по техни я  
ор и енти ращ ефект в зави си мост от ел ектр онни те и м  ефекти . 

В л иян ие о ,р -Ор иен тан ти m-Ор иен тан ти 
 
 
 
 

А к т ивир ащ и 

OH,O , OR 
-NH2, -NHR, -NR2
(в алкална и не ут р ална с р е да!)

NH-COR 
-R (алкил)   -Ar (ар ил)  

-I-ефект < +M-ефект 

 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 

Д езак т ивир ащ и 

 

Хало ге н: -F, -Cl, -Br, -I
 

-I-ефект > +M-ефект 

-CN, -COOH, -COOR  
-COR, -CHO, -NO2  

-SO3H, -NH3, -NR3   
-CF3, -CCl3 

С ума от -I и  -M-ефекти те 
 
 
Задач а 1. Пр едскаж ете пр одукти те на монони тр и ране от сл едни те и зходни  ве-
щества: 
• (а)  р-ни тр об ензофенон;  
• (б )  4-метокси б и ф ени л ;  
• (в)  фени л б ензоат;  
• (г)  1,2,3,4-тетрахи др онафтал ен-1-он. 
 
От и зб р оени те в Таб л и ц а 1 ефекти  вър ху ел ектр онната пл ътност на б ензеновото 
я др о тр я б ва да се очаква, че акти ви ращи те и  дезакти ви ращи те замести тел и  ще 
пр оменя т посоката на ди пол ни я  момент в мол екул и те на съответни те ар оматни  
съеди нени я . И змер ени те ди пол ни  моменти  действи тел но съответстват на очак-
вани те сумарни  ел ектр онни  ефекти : 
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Фиг. 1: Ди пол ни  моменти  (в деб аи , D) на ня кои  монозаместени  б ензени . 

 
Стабил изизация н а σ-компл екса 
 
От стаб и л ността на σ-компл екси те —  съгл асно постул ата на Хамънд —  мож ем  
да съди м  за стаб и л ността на пр еходното състоя ни е (ПС І), което пр едш ества 
об разуването на σ-компл екса, тъй като двете състоя ни я  (ПС І и  σ-компл екса) 
сравни тел но мал ко се отл и чават по енерги я , а сл едовател но и  по стр оеж . 
 
1. Пр и  акти ви ращи те замести тел и  (напр и мер  OCH3) о - и  р-σ-компл екси те са до-
пъл ни тел но стаб и л и зи рани  заради  участи ето на спр егнатата с ар оматни я  π-сек-
стет своб одна ел ектр онна двойка —  в сл учая  от ки сл ор одни я  атом  на метокси -
гр упата: 
 

OCH3

+ E

OCH3

H
E

OCH3

H
E

OCH3

H
E

O
H
E

CH3

с табил изац ия на σ−к о м пл ек с а

OCH3

H
E

δ+ δ+

δ+
δ+

 
А нал оги чно, с участи е на своб одна ел ектр онна двойка от 
ки сл ор одни я  атом , се дел окал и зи ра пол ож и тел ни я т зар я д 
и  в р-σ-компл екса:  
 
На Фи г. 2 е пр едставена енергети чната ди аграма* на σ-
компл екси те на ани зол а (метокси б ензена) с ел ектр оф и л а ЕI . 

                                                 
* За опр остя ване на ви да на кр и ви те меж ди нното об р азуване на π-компл екси  във Фи г. 2 и  Фи г. 3 
е пр енеб р егнато. 

CH3O
H

E

δ
δ

δ

δ
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Р е ак ци он н а к оорди н ата

Е

∆Eакт .

m-σ

o-σ

p-σ

p-σ

OCH3

+ E+

OCH3

E
OCH3

E

OCH3
E

ПС  І
ПС  ІІ

H E

OCH3

 
Фиг. 2: Енергети чна ди аграма за ел ектр оф и л но заместване в ани зол а —  

об р азуването на о - и  р-σ-компл екси те и зи сква по-ни ска акти ви р аща енерги я  ∆Eакт., 
откол кото об р азуването на m-σ-компл екса. 

 
От пр едставени те на дол ната схема σ-компл екси  на ани л и на също мож е л есно 
да се пр ец ени , че о - и  р-σ-компл екси те ще б ъдат допъл ни тел но стаб и л и зи рани  
—  участва своб одната ел ектр онна двойка от ами ногр упата пр и  дел окал и зац и я та 
на пол ож и тел ни я  зар я д, докато пр и  m-σ-компл екса това е невъзможно: 
 

 
 
Х ал огенни те замести тел и  (хл ор об ензен, б р омоб ензен —  вж . сл едващата схема) 
също допъл ни тел но стаб и л и зи рат о - и  р-σ-компл екси те за сметка на една от 
ел ектр онни те двойки  пр и  хал огенни я  атом , въпр еки  че об що взето ар оматната 
си стема е дезакти ви рана: 
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2. Резонансни те стр уктур и  пр и  дезакти ви ращи  замести тел и , напр и мер  ни тр о-
гр упа (-NO2), показват, че само пр и  m-σ-компл екса л и псват грани чни  стр уктур и  
с отб л ъскване на пол ож и тел ни  зар я ди  (англ . charge repulsion) пр и  съседни  ато-
м и : 
 

 
 

По-стаб и л ни я т от тр и те σ-компл екси  на ни тр об ензена – този  с новопостъпи л и я  
замести тел  Е  на m-м я сто – мож е да се и зрази  още по сл едни я  начин: 
 

Очеви дно е, че само пр и  такова р азпр едел ени е 
на пол ож и тел ни я  зар я д не мож е да и ма деста-
б и л и зац и я , пр и чи нена от отб л ъскването на ед-
нои менни  зар я ди  пр и  съседни  атом и . По-ни с-
ката енерги я  на σ-компл екса об усл авя  и  по-
ни ска акти ви раща енерги я  на пр еходното със-
тоя ни е (ПС І) съгл асно постул ата на Хамънд 
(вж . Фи г. 3). 

 

NO2

H

E

N
O O

δ+

δ+δ+
+ E
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Р е ак ци он н а к оорди н ата

Е

∆Eакт .

m-σ

o-σ

p-σ

m-σNO2

+ E+ NO2

E

H
E

NO2
NO2

E

NO2
E

ПС  І
ПС  ІІ

 
Фиг. 3: Пр и  ел ектр оф и л но заместване в ни тр об ензен акти ви р ащата енерги я  ∆Eакт. 

на m-σ−компл екса е най-ни ска (ки нети чен контр ол ). 

 
О р т о -ефект. От пр и мер и те, дадени  по-гор е за р еги осел екти вност на замести -
тел ни те р еакц и и  (пр и мер и  1-4, стр . 1-2), мож е да се заб ел еж и  об щата тенденц и я , 
че пр и  о рт о -па ра -ор и ентанти те почти  във вси чки  сл учаи  р-ди заместени я т пр о-
дукт пр еоб л адава. Пр и  това кол кото по-об ем и ст е пър воначал ни я  замести тел  в 
ар оматното я др о (вж . напр и мер  пр и  ни тр и рането на ац етани л и да, пр и мер  3), 
тол кова по-ни сък  е доб и вът на о рт о -пр одукт. Както л есно човек  мож е да се до-
сети , пр и чи ни те за това са пр остранствени : в о рт о -σ-компл екса и ма съществено 
пр остранствено пр ечене меж ду ац ети л ам и ногр упата и  постъпващата ни тр огр у-
па, поради  което този  компл екс е енергети чно по-неи згоден и  сл едовател но 
о -ни тр оац етани л и дът ще се об разува с по-мал ка скор ост (ки нети чен контр ол ). 
Това пр остранствено пр ечене се и л юстр и ра доб р е чр ез мол екул ни я  модел  на 
о рт о -σ-компл екса пр и  ни тр и рането на ац етани л и да (вж . Фи г. 4). 
 

 
Фиг. 4: Пр остранствено пр ечене в о -σ-компл екса пр и  

ни тр и р ането на ац етани л и д. 
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Теор и я та за ор и енти ращи я  ефект на замести тел и те нами ра много важно пр и л о-
ж ени е за и зб ора на прави л ен път за си нтез на дадено ди заместено пр ои зводно 
на б ензена и л и  др уг ар оматен въгл еводор од. Като пр и мер и  нека да р еш и м  ня -
кол ко пр ости  си нтети чни  задачи . 
 
П р им ер  1. Как  от б ензен ще се пол учи : (а) р-ни тр об ензоена ки сел и на;  
      (б) m-ни тр об ензоена ки сел и на? 
 
Решен ие. А р оматни  ки сел и ни  се пол учават чр ез оки сл ени е на ал ки л ар ени , нап-
р и мер  с воден р азтвор  на KMnO4. С л едовател но отначал о тр я б ва да въведем  ал -
ки л ова гр упа (напр . ети л ), коя то ще ор и енти ра ни тр и рането на о ,р-м я сто. Пр и  
оки сл ени е на р-ети л ни тр об ензена, който е гл авен пр одукт нар ед с о -ети л ни тр о-
б ензена, ще се пол учи  р-ни тр об ензоена ки сел и на. За си нтеза на m-ни тр об ензо-
ена ки сел и на е необ ходи мо по-напр ед да се и звър ш и  оки сл ени ето до б ензоена 
ки сел и на, тъй като кар б окси л ната гр упа ще ор и енти ра ни тр и рането на m-м я сто: 
 

C2H5Cl / AlCl3

C2H5

KMnO4

HNO3 / H2SO4

C2H5

NO2

C2H5

NO2

+

COOH

HNO3 / H2SO4

COOH

NO2

KMnO4

COOH

NO2
(а)

(б )

Ф р иде л-Кр афтс

 
 
 
П р им ер  2. Да се пол учи  о -(т ре т -б ути л )-ни тр об ензен от т ре т -б ути л б ензен! 
 
Решен ие. Пр я кото ни тр и ране на т ре т -б ути л б ензен ще б ъде твър де непр и ем л и -
во, тъй като об ем и сти я т т ре т -б ути л ов остатък  ще пр ечи  за ни тр и рането на 
о -м я сто (о рт о -ефект!). В  действи тел ност пр и  ни тр и рането ж ел ани я т о -(т ре т -
б ути л )-ни тр об ензен се пол учава с доб и в само 16 %. Ето защо се пр и б я гва до 
косвено р еш ени е, като се и зпол зва об рати мостта на р еакц и я та сулфо ни ра не : 
 

SO3 / H2SO4

SO3H

HNO3 / H2SO4

SO3H

NO2
H,  H2O
н агряван е

NO2

- H2SO4

т р ет -б ути л -
   б е н зе н

о-(т р ет -б ути л )-
   н и троб е н зе н  

 
Поради  пр остранствени  пр и чи ни  сул ф они рането пр оти ча гл авно на р-м я сто, ка-
то едновр еменно с това този  въгл ер оден атом  се б л оки ра за по-нататъш на атака. 
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Ни тр и рането в сл едващи я  етап мож е да стане еди нствено на о -м я сто спр я мо 
т ре т -б ути л овата и  на m-м я сто спр я мо сул ф оновата гр упа. В  посл едни я  стади й 
тр и заместени я т б ензен се нагр я ва с р азр едена ки сел и на, хи др ол и зата пр емахва 
сул ф огр упата и  така об щи я т доб и в на краен пр одукт о -(т ре т -б ути л )-ни тр об ен-
зен вече надхвър л я  70 %. 
 
П р им ер  3. Как  мож е да се си нтези ра m-ни тр оац етоф енон от б ензен? 
 
Решен ие. На пр ъв погл ед възможни те вар и анти  на си нтеза са два: и л и  пър во да 
се ац и л и ра б ензенът по Фри де л-Крафт с до ац етофенон и  сл ед това да се ни тр и -
р а; и л и  пък  пър во да се ни тр и ра, а посл е ни тр об ензенът да се ац и л и ра по Фри -
де л-Крафт с. Тъй като и  двете гр упи  —  и  ац ети л ната, и  ни тр огр упата —  са 
m-ор и ентанти , и  двете възможности  и згл еж дат пр и ем л и ви . Но на практи ка не е 
така —  втор и я т вар и ант е н епр ил ожим ! А р оматното я др о в ни тр об ензена е 
си л но дезакти ви рано и  ац и л и еви я т йон [CH3COI ] е твър де сл аб  ел ектр оф и л , за 
да взаи модейства с него. И зоб що, като прави л о, р еакц и я та на Фри де л-Крафт с е 
непр и л ож и ма за дезакти ви рани  ар оматни  съеди нени я . 
 

1. CH3COCl / AlCl3
2. H+ / H2O
3. HNO3 / H2SO4

COCH3

NO2

1. HNO3 / H2SO4
2. CH3COCl / AlCl3
3. H+ / H2O

 
 
Доста по-сл ожно става пр едсказването на ор и енти ращи я  ефект, когато и зходно-
то ар оматно съеди нени е и ма вече два и л и  повече замести тел я . Ефекти те на за-
мести тел и те се сум и рат. А ко двата замести тел я  ор и енти рат така, че насочват 
сл едващата ел ектр оф и л на атака на едно и  също м я сто, то пр едсказването на 
пр одукта не е особ ен пр об л ем , напр и мер : 
 

COCH3

NO2

OCH3

NO2

е ди н стве н а
възможн ост
      за SE

е ди н стве н а
възможн ост
      за SE  

 
Пр и  р-ни тр оани зол а еди нствената възможност е о рт о  спр я мо метокси - и  ме т а  
спр я мо ни тр огр упата, а пр и  m-ни тр оац етоф енона и  двата замести тел я  ор и енти -
р ат на ме т а -м я сто —  т. е. в тези  два сл учая  р еакц и я та SE пр оти ча р егиоспеци-
фичн о. 
 
Освен сумарни я  ор и енти ращ ефект на съществуващи те замести тел и , тр я б ва да 
се и мат пр едви д и  стер и чни те (пр остранствени те) ефекти . Пр и  два р азнор одни  
замести тел я  об и кновено р еш аващо е вл и я ни ето на акти ви ращи я  замести тел . 
Пр и  о -тол уи л овата ки сел и на по-вер оя тно е да пр еоб л адава пр одуктът с нов за-
мести тел  (Е ) на р-м я сто спр я мо мети л овата гр упа заради  стер и чни я  фактор : 
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COOH

CH3 E

п р о с т р .
п р е че не п о -ве р о ятно

COOH
CH3

E

COOH
CH3

E
+

гл аве н
продук т  

 
Пр и  нал и чи е на два акти ви ращи  замести тел я , кои то ор и енти рат на р азл и чни  ме-
ста в я др ото об и кновено заместването пр оти ча там , където ор и енти ра по-си л но 
акти ви ращи я т от тя х, т. е. този , който и ма по-доб р е и зразен +М -ефект. Подхо-
дя щ пр и мер  е б р ом и рането на р-кр езол а: 

 

H3C OH
Br2

CHCl3,  0 oC
H3C OH

Br

2-б ромо-4-ме ти л ф е н ол
(до бив 80 %)р -к р е з о л

+   HBr
δ−

δ−

δ−
δ+

 
 
Закл ючен ие. Активир ащ ите замести тел и  по ви ш а ва т , а дезактивир ащ ите —  
по нижа ва т  р еакц и онната способ ност на ар оматни те съеди нени я  спр я мо р еак-
ц и и те на ел ектр оф и л но заместване (SE) в сравнени е с незаместени я  б ензен. 
В си чки  акти ви ращи  замести тел и  са о ,р -ор иен тан ти  (вж . Таб л и ц а 1). От дезак-
ти ви ращи те замести тел и  о ,р -ор иен тан ти  са само тези , кои то и мат своб одна р-
ел ектр онна двойка (хал огенни те атоми ), останал и те са m-ор иен тан ти . Пр и  ня -
кол ко замести тел я  р еш аваща е р ол я та на най-си л но акти ви ращи я  от тя х. Ня кои  
р еакц и и  на ел ектр оф и л но заместване не пр оти чат пр и  нал и чи е на дезакти ви ращ 
замести тел  (напр . р еакц и я та на Фри де л-Крафт с). 
 
 
Задач а 2. Как  ще пол учи те от б ензен: 
 
• (а)  m-б р омони тр об ензен; 
• (б )  р-и зопр опи л б ензенсул ф онова ки сел и на; 
• (в)  р-метокси б ензенсул ф охл ор и д; 
• (г)  р-ети л ац етоф енон; 
• (д)  2,4-ди ни тр охл ор об ензен. 
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